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1. Wstep

Niniejsza Opinia Geotechniczna wraz z Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego 1 Projektem
Geotechnicznym zostala przygotowana dla potrzeb projektu przebudowy osiedlowej sieci
cieptowniczej wraz z przytaczami do budynkéw przy ul. Broniewskiego 22 1 24 w Warszawie.

Przygotowanie przedmiotowej dokumentacji zostato poprzedzone przeprowadzeniem oceny
materiatow archiwalnych budowy geologicznej 1 warunkow hydrogeologicznych.

W momencie przygotowania przedmiotowego dokumentu obszar dziatki inwestycyjnej byt
zabudowany. Zabudowania ul. Broniewskiego maja charakter zabudowy mieszkaniowej i ustugowe;.

Na etapie przygotowania niniejszego projektu nie byla znana informacja dotyczaca sposobu
posadowienia tych obiektow tudziez ich podpiwniczenia.

Powierzchnia terenu jest plaska i uktada si¢ na rzednej okoto 104-104.9m n.p.m..

Na etapie przygotowania niniejszego dokumentu, przyjete zatozenia techniczne przekazane przez
Zamawiajacego w postaci PZT oraz profilu podtuznego projektowane;j sieci przewidywaty
przebudowe sieci cieplnej z przytaczami do budynkow przy ul. Broniewskiego 22 1 24 w Warszawie.

Przyjety w niniejszym dokumencie projekcie geotechnicznym poziom posadowienia sieci waha si¢
pomigdzy 0,79 a 1,62 m p.p.t. W zwiazku z tym projektowany obiekt zgodnie z [5] nalezy zaliczy¢ do
drugiej kategorii geotechnicznej. Warunki gruntowe nalezy uznaé za proste.

Rzedna posadowienia w wyjatkowych przypadkach (opisanych w niniejszym dokumencie) moze ulec
zmianie ze wzgledu na konieczno$¢ przeglebienia wykopoéw fundamentowych 1 wykonanie
wymian/podsypek pod projektowanymi sieciami.

Elementem niniejszego dokumentu sa:

1. Przedstawienie 1 podsumowanie prac kameralnych dla potrzeb dokumentacji badan podtoza
gruntowego;

2. Dyskusja wlasciwych stanéw granicznych zgodnie z wytycznymi technicznymi podanymi
w czgs$cl geotechnicznej niniejszego opracowania.
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2. Podstawa opracowania

Przedmiotowy dokument przygotowano na podstawie nastepujacych dokumentéw formalnych
1 technicznych:

[1] Zlecenie Inwestora

[2] Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski z objasnieniami. Arkusz Warszawa Zacho, skala 1:50
000, PIG, 1979r.

[3] PN-EN 1997-1: Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne — Czgs$¢ 1: Zasady ogolne

[4] PN-EN 1997-2: Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznanie i1 badanie
podtoza gruntowego.

[5] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych
(Dz. U. 2012, poz. 463)

[6] PN-81/03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[7] PN-EN 206-1:2003 Beton, Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodnos¢.

[8] Mapa Pierwszego Poziomu Wodonosnego z objasnieniami. Arkusz Warszawa Zachdd, skala
1:50 000, PIG, 2006r.

OPINIA GEOTECHNICZNA WRAZ Z DOKUMENTACJA BADAN
PODLOZA GRUNTOWEGO

1. Zakres i metodyka wykonanych prac, sposob interpretacji i przedstawienie
wynikow

Na potrzeby niniejszego opracowania przeanalizowano Szczegoétowa Mape Geologiczng Polski

Arkusz Warszawa Zachod, Mape Pierwszego Poziomu Wodono$nego Arkusz Warszawa Zachod, dane

otrzymane od projektanta (projekt zagospodarowania terenu oraz profil podtuzny przylacza sieci
cieplnej) oraz dane z wizji terenowe;.

2. Polozenie i zagospodarowanie terenu

Analizowany teren polozony jest w Warszawie na terenie dzielnicy Zoliborz przy
ul. Broniewskiego. Najblizsza okolica to zabudowa mieszkaniowa wielopigtrowa i ustugowa.
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3. Budowa geologiczna
Na podstawie materiatlow archiwalnych i wizji terenowej mozna stwierdzi¢, ze do glebokosci ok. 0.5m

p.p-t. zalegaja nasypu budowlane piaszczyste z domieszka gruzu. Ponizej wystepuja piaski o rézne;j
granulacji.

4. Warunki hydrogeologiczne

Na podstawie materialdw archiwalnych mozna stwierdzi¢, ze woda gruntowa wystepuje na glebokosci
ok. 5-6m ponizej powierzchni terenu.

PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. Zakres projektu geotechnicznego
Zgodnie z [5] projekt geotechniczny zawiera:

a. Prognoze zmian wlasciwosci podloza gruntowego w czasie;
b. Okres$lenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych;

c. Okreslenie czesciowych wspotczynnikow bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych;

o

Okreslenie oddzialywan od gruntu;

e. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego, a w prostych przypadkach
projektowego przekroju geotechnicznego;

f.  Okreslenie nosnosci 1 ewentualnego osiadania poditoza gruntowego oraz ogdlnej statecznosci;

g. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentow;

h. Specyfikacje¢ badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot ziemnych

1 specjalistycznych robot geotechnicznych;

2. Warunki gruntowo-wodne (model geotechniczny)

Na podstawie [4] w przedmiotowym projekcie geotechnicznym jako dane wyjsciowe do projektowania
przyjeto warunki gruntowe opisane w czesci obejmujacej dokumentacje badan podtoza gruntowego.
Dla potrzeb projektu, po analizie informacji geotechnicznej jako model podtoza gruntowego przyjeto
przekrdj jak opisano w czesci dokumentacyjnej powyzej tj. ogolnie:

a) nasyp budowlany do gtebokosci ok. 0.5 m p.p.t.
b) grunt rodzimy ponizej nasypu budowlanego.

Warunki wodne przyjeto na podstawie danych podanych w czeéci obejmujacej dokumentacje badan
podtoza gruntowego, to jest na glebokosci ok. 5-6 m p.p.t.. Bioragc pod uwage mozliwe sezonowe
wahania (pomimo braku obserwacji na obecnym etapie projektu) poziomu wody w gruncie,
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ewentualne zasilanie projektowanego wykopu fundamentowego wodami gruntowymi w sezonie letnim
mozna okresli¢ jako mato prawdopodobne, lub w momencie wystapienia — naptyw nieintensywny. W
sezonie deszczowym nalezy unika¢ utrzymywania wykopu fundamentowego bez realizacji sieci.

Na etapie budowy, w trakcie prowadzenia wykopu nalezy przewidzie¢ odpowiednie odwodnienie
powierzchniowe dolu fundamentowego, jednakze ze wzgledu na charakter gruntéw w podiozu

(o zmiennej przepuszczalnosci) 1 obecny uktad zwierciadla wody gruntowej, odwodnienie to mozna
traktowac jako interwencyjne. W razie konieczno$ci wykonania odwodnienia powierzchniowego wode
nalezy zbiera¢ do zapi a nastepnie odpompowywac poza obreb wykopu, stosujac ochrong przed
splywem powierzchniowym do wykopu. W razie koniecznosci bardziej intensywnego odwodnienia
wykopu fundamentowego, mozna to realizowaé przy pomocy igtofiltrow tak, aby lej depresji swoim
zasiegiem nie wychodzit poza granice dzialtki.

Stwierdza sig, iz przedmiotowy przypadek nalezy zaklasyfikowac, jako prosty pod katem sytuacji
geotechnicznej, stad (zgodnie z [3] 1 [8]) modelem obliczeniowym bedzie profil geologiczny
przedstawiony w punkcie 2, dla potrzeb oceny statecznosci ewentualnych $cian wykopow.

3. Parametry podloza

Dla zdefiniowania parametrow podtoza, do obliczen przyjeto parametry gruntowe w $lad za czescia
niniejszego opracowania obejmujaca dokumentacje badan podtoza gruntowego.

4. Obliczenia
4.1 Wstep

Z punktu widzenia geotechnicznych warunkéw posadowienia, dla analizowanego przypadku nie ma
koniecznos$ci prowadzenia szczegotowych obliczen posadowienia sieci podziemnej, gdyz z punktu
widzenia spodziewanych obcigzen na grunt, nie nalezy spodziewac si¢ istotnych zmian w stanie
naprezen.

Przeprowadzono jedynie nastepujace analizy:

a) Ocena proponowanego sposobu posadowienia sieci.
b) Analiza przykladowego fazowania dla wykonania sieci.
c) Ocena no$nosci 1 osiadan.

4.2 Zalozenia
W przedmiotowym projekcie geotechnicznym przyjeto nastepujace zatozenia dla posadowienia sieci:

a) Tymczasowa obudowe wykopu bedzie stanowito rozparcie systemowe zawsze tam, gdzie
wykopy beda prowadzone ponizej glebokosci 1,2 m. W innych przypadkach, o ile sasiadujace
zagospodarowanie i jego bezpieczenstwo pozwoli, wykopy moga by¢ otwarte.

b) Wykopy beda realizowane etapami z instalacjg szalunkoéw (rozpar¢ systemowych) lub tez
rownolegle wraz z wykonaniem tymczasowych skarp na odcinkach wykopu otwartego.
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a) Wykop bedzie wykonywany metoda tradycyjna.

Ze wzgledu na spodziewany brak zmian w stanie naprezen w gruncie po wykonaniu sieci cieplnej nie
przeprowadzono obliczen no$nosci gruntu zaktadajac, iz:

a) Obecnie grunt spetnia podstawowe warunki nosnosci.

b) Posadowienie sieci bedzie na gruncie rodzimym odpowiedni skomprymowanym ze wzgledu na
czynnik czasowy, lub na nasypie budowlanym ulepszajacym warunki posadowienia w
przypadku koniecznosci wzmocnia podtoza.

Na podstawie powyzszej analizy stwierdzono iz:

1) Statecznos$¢ ogolna uktadu zabezpieczenia wykopu rozparciem systemowym lub jako wykop
otwarty o nachyleniu skarp 1:1,5 bedzie zachowana przy przestrzeganiu podstawowych zasad
technologicznych i bezpieczenstwa pracy.

2) Po posadowieniu cieptociggu na nosnym gruncie rodzimym lub nasypie budowlanym osiadania
calkowite nie powinny przekroczy¢ 20 mm.

5. Przydatnos¢ terenu dla przewidywanej inwestycji

Na podstawie wynikéw oceny warunkdéw geotechnicznych i oceny warunkéw lokalizacyjnych,
w $wietle zalozen projektowych proponowanego obiektu stwierdza sig, iz opisywany teren jest
przydatny do przeprowadzenia inwestycji, zas gtdéwne ryzyka zwigzane z inwestycja sa nastgpujace:

1) Oddzialywanie w trakcie etapu budowy na ulice Broniewskiego,
2) Oddzialywanie robot na istniejacg infrastrukture podziemng w tym sieci posadowione ponizej
projektowanego cieptociggu — oddziatywanie pomijalne.

Elementami sugerowanymi do szczegotowego rozpatrzenia w trakcie przygotowania projektu
budowlanego sa:

a) Zasigg i ochrona projektowanego wykopu fundamentowego — zaleznie od ostatecznego ksztattu
1 glebokosci wykopu, w bezposredniej bliskosci zabudowan lub ciggu komunikacyjnego od
strony potudniowej bedzie on mégt by¢ prowadzony pod ochrong tymczasowego rozparcia lub
w wykopie otartym. W trakcie robot ziemnych, az do momentu zakonczenia robot ziemnych
konieczna bedzie obserwacja terenéw przyleglych w tym ulicy Broniewskiego.

b) Zaniechanie prowadzenia odwodnienia studniami na rzecz ograniczenia wykonania
odwodnienia powierzchniowego dna wykopu lub interwencyjnie, lokalnie igtofiltrami.

c) Uwzglednienie istniejgcych sieci uzbrojenia podziemnego w trakcie prowadzenia robot
budowlanych.

Na obecnym etapie, w odniesieniu do proponowanego zagospodarowania sugeruje si¢ przewidzieé

prowadzenie kontrolnego monitoringu geodezyjnego w przypadku koniecznosci prowadzenia
odwodnienia.
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Nie stwierdzono wystepowania czynnikéw mozliwego negatywnego oddziatywania osrodka
gruntowego na konstrukcje sieci cieptowniczej.

6. Zalecenia dla rob6t ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykonywac z zachowaniem zatozen punktu powyzej. Wszystkie grunty typu
organicznego lub nienosnego (pyly, o ile stwierdzono wystepowanie ponizej poziomu posadowienia)
nalezy wymieni¢ na grunt niespoisty, nos$ny, zageszczalny, lub chudy beton tudziez piasek
stabilizowany cementem do gltgbokos$ci co najmniej 20 cm ponizej poziomu posadowienia sieci.
Podloze najglebszego wykopu nalezy zaggsci¢ wibratorem kroczacym (lekkim) oraz dokona¢ odbioru
przez geotechnika/geologa.

W przypadku mozliwego oddziatywania wykopu fundamentowego na obiekty sasiadujace roboty
ziemne nalezy prowadzi¢ w oslonie rozparcia systemowego.

Grunt z ukopu mozna wykorzysta¢ do zasypu wykopu lub unieszkodliwi¢ jako odpad, zgodnie
z wytycznymi Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2013 poz. 21).

7. Zestawienie informacji zgodnie z wymaganiami Rozporzgdzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463)

L. Prognoza zmian wlasciwosci podloza gruntowego w czasie
Na podstawie wynikéw oceny przewidywanych sytuacji projektowych, oraz w swietle
przyjetego modelu geologicznego stwierdza si¢, iz poza ograniczonym osiadaniem wywotanym
spodziewanym nieznacznym obcigzeniem od konstrukcji, poza konsolidacja nie przewiduje si¢
zadnych zmian wlasciwosci podloza w czasie wywolanych przez projektowany obiekt. Ze
wzgledu na charakter podtoza wiekszos¢ spodziewanych osiadan zostanie zmobilizowana w
trakcie budowy obiektu.
I1. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Dla potrzeb oceny standw granicznych jako warto$ci obliczeniowe parametréw gruntowych
przyjeto stany gruntow okreslone w czesci niniejszego dokumentu obejmujacej opinie
geotechniczng wraz z dokumentacja badan podtoza gruntowego.

III. Okreslenie czesciowych wspolczynnikéw bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych;
Obliczen nie przeprowadzono — Nie dotyczy

Iv. Okreslenie oddzialywan od gruntu;

Nie przewiduje si¢ negatywnych oddzialywan od gruntu w lokalizacji projektu.
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Przyjecie modelu obliczeniowego podloza gruntowego, a w prostych przypadkach
projektowego przekroju geotechnicznego
W przedmiotowym projekcie geotechnicznym jako dane wyjsciowe do projektowania przyjeto
warunki gruntowe zobrazowane profile geotechnicznym opisanym w czesci niniejszego
dokumentu obejmujacej opinie geotechniczng wraz z dokumentacja badan podtoza
gruntowego. Warunki gruntowe okreslono jako proste, z warstwowym uktadem geologicznym.
Obliczenie nosnosci i osiadania podloza gruntowego oraz ogolnej statecznosci
Ocene nos$nosci 1 osiadania podtoza gruntowego oraz statecznosci ogdlnej proponowanego
obiektu przeprowadzono na podstawie danych z rozpoznania geologicznego w $wietle
istniejacego zagospodarowania i rozmiaréw prowadzonej inwestycji.
Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentow
Dane krytyczne (no$nos¢, osiadanie, statecznos¢) oceniono na podstawie analizy
porownawczej warunkow gruntowych i przewidywanych obcigzen oraz geometrii obiektu.
Specyfikacje badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot ziemnych
i specjalistycznych robdt geotechnicznych
Specyfikacje badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot ziemnych
1 ewentualnych specjalistycznych roboét geotechnicznych przedstawiono w punkcie 6 —

Zalecenia dla rob6t ziemnych.
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ZAL. 2

WYCINEK SZCZEGOLOWEJ MAPY GEOLOGICZNEJ POLSKI
Arkusz: Warszawa Zachéd, skala 1 : 50 000, wyd. IG - 1979r.
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Objasnienia:

Czwartorzed nierozdzielony

p/p1

7 dolnych, miejscami zastoiskowych (p/p:), na glinach zwatowych stadiatu
plg maksymalnego (p/g), na piaskach, mutkach i itach zastoiskowych, miejsca-
mi wodnolodowcowych stadiatu maksymalnego (p/p); piaski eoliczne
w wydmach (®)

Piaski stozkéw naptywowych

Rezydua glin zwatowych: na glinach zwatowych stadialu maksymalnego
(r/g), na piaskach, mutkach i #wirach preplejstocenskich (r/pm), na itach,
mutkach i piaskach pliocenskich (r/Pl)

Zlodowacenie Wisty

wych dolnych, miejscami zastoiskowych (pm/p:), na mutkach, piaskach
i ifach zastoiskowych (pm/m), na glinach zwatowych (pm/g), na itach,
mutkach i piaskach pliocenskich (pm/Pl)

pm0pe %

Piaski jeziorne, miejscami rzeczne lub deluwialne

Mutki jeziorne

Interglacjat eemski

Piaski jeziorne z detrytusem roslinnym
- Gytie, tupki bitumiczne, kreda jeziorna i torfy

O - rejon projektowanej sieci cieplnej

Zlodowacenie Warty

”
FIRD)
¥

00
DOOXS
e

N

ploh febyr, . e b sanlieli
p'Qp’ Piaski wodnolodowcowe gérne, miejscami zastoiskowe: na glinach zwa-
i, k ch
plpE Piaski eoliczne: na piaskach humusowych i namutach den dolinnych i za- PE owych (pe/g)
; glebien bezodplywowych (p/ph), na piaskach i zwirach rzecznych tara- .
séw nadzalewowych (p/pz), na piaskach i iwirach wodnolodowcowych

{ Piaski kemow, miejscami na glinach zwatowych (p/g)

Gliny zwalowe: na mutkach, piaskach i itach zastoiskowych (g/m), na
piaskach wodnolodowcowych dolnych, miejscami zastoiskowych (g/p1),
na itach, mutkach i piaskach: pliocenskich (g/Pl)

Zwiry i piaski ozéw

Piaski wodnolodowcowe dolne, miejscami zastoiskowe: na mutkach,
piaskach i itach zastoiskowych (pi/m), na glinach zwatowych stadiatu
maksymalnego (pi/g), na piaskach, mutkach i zwirach preplejstocenskich
(pr/pm), na itach, mutkach i piaskach pliocenskich (p:/Pl)

pm/r

,P}'/;P Mutki, piaski i ity zastoiskowe, miejscami na glinach zwatowych stadiatu
Piaski i mutki (pyty) eluwialno-eoliczne: na rezyduach glin zwatowych maksymalnego (m/g)

pm/pi| (pm/r), na iwirach i piaskach ozéw (pm/ip), na piaskach wodnolodowco-

Gliny zwalowe nie rozdzielone

Gliny zwalowe: na piaskach i iwirach wodnolodowcowych (g/pz), na
mutkach, piaskach i itach zastoiskowych (g/m), na itach, mutkach i pias-
kach pliocenskich (g/Pl)

Piaski i zwiry wodnolodowcowe

Piaski, mutki i ity zastoiskowe, miejscami wodnolodowcowe

Nasypy, hatdy




ZAt. 3.1

WYCINEK MAPY HYDROGEOLOGICZNEJ POLSKI

PIERWSZY POZIOM WODONOSNY
WYSTEPOWANIE | HYDRODYNAMIKA
arkusz: Warszawa Zachéd, skala 1 : 50 000, wyd. PIG - 2006.

O - rejon projektowanej sieci cieplnej




OBJASNIENIA ZAL. 3.2

do wycinak Mapy Hydrogeologicznej Polski, arkusz: Warszawa Zachéd

WODONOSNOSC
Regionalizacja hydrogeologiczna;

| 9 p.pg,[gl.i)/wm/zwwP/Q | Symbol jednostki pierwszego poziomu wodonosnego (PPW):
9 - nr jednostki PPW,
p - symbol litologiczny utworéw dominujacych w PPW. wystepujacych w strefie zwierciadta PPW,
pg - symbol litologiczny utwaréw PPW réwnorzednie wystepujacych w strefie zwierciadta PPWY,
[9l.i] - symbol litologiczny niewodonosnych utworow towarzyszacych,
wm - symbol strefy hydrodynamiczno-geomorfologicznej,
zww - symbol charakteru zwierciadta PPW,
P - symbol rodzaju PPW.
Q - symbol stratygrafii PPW.

Litolegia utworéw pierwszego poziomu wodonosnego:
2 - zwiry, p - piaski roznoziarniste, pd - piaski drobnoziarnists, pg - piaski gliniaste, pog - pospétki gliniaste,
t - torfy, n - namuty, ma - mady.

Litologia niewodonosnych utwordw towarzyszacych (obszary zww):
[gl,i] - glina, ity

Strefy hydrodynamiczno-geomorfologiczne
d - dolina, dz - taras zalewowy, dn - taras nadzalewowy, r - réwnina, re - rébwnina eoliczna, wm - wysoczyzna morenowa.

Charakter zwierciadla:

zs - zwierciadio swobodne, zs(n) - zwierciadio swobodne, lokalnie napigte,

zww - obszar o znacznie zréznicowanych warunkach wystepowania i wtasnosciach warstw wodonosnych - zwierciadto
nieciagle o zmiennym charakterze.

Rodzaj PPW:
G - bedacy glownym uzytkowym poziomem wodonosnym, P - nie bedacy gtownym uzytkowym poziomem wodonosnym.

Symbole stratygraficzne PPW:
Q - czwartorzed.

Zasigg jednostki pierwszego poziomu wodonosnego
o T Q == =77 Obszar wystepowania gléwnego uzytkowego poziomu wodonosnego jako pierwszego poziomu wodonosnego

P Q = =7 Obszar wystepowania pierwszego poziomu wodono$nego nie bedacego giéwnym poziomem uzytkowym

Obszar wystepowania pierwszego poziomu wodono$nego o znacznie zréznicowanych warunkach wystepowania
i wlashosciach warstw wodonosnych (zww)

Glebokosé do zwierciadia poziomu wod zawieszonych ponad pierwszym poziomem wodonosnym

Obszar wystepowania nasypow antropogenicznych
(I - inne, 2000 - rok ustalenia zasiggu nasypu).

HYDRODYNAMIKA

Hydroizohipsa pierwszego poziomu wodonosnego
(opracowano na podstawie pomiaréw z (czerwiec, 2006))

= il 90\_/ Hydroizohipsa zwierciadfa swobodnego, m n.p.m.

B 95 . ____- Hydroizohipsa poziomu o zwierciadle napietym, m n.p.m.

~ 775 ___ _- Hydroizohipsa zwierciadta swobodnego o stabo udokumentowanym potozeniu zwierciadta, m n.p.m

g T 102.5- — Hydroizohipsa poziomu o zwierciadle napigtym o stabo udokumentowanym polozeniu zwierciadfa, m n.p.m.

— Lokalny kierunek przeptywu woéd podziemnych

Obszar objety zasiegiem znaczgcego obnizenia zwierciadta pierwszego poziomu wodonosnego
(rok okresla aktualno$é podanej granicy obszaru)

- Q(1999) - Granica obszaru objetego zasiegiem znaczacego i zréznicowanego obnizenia zwierciadla pisrwszego poziomu wodonosnegc
spowodowanego oddzialywaniem aglomeracji migjsko-przemystowej

GLEBOKOSG DO PIERWSZEGO POZIOMU WODONOSNEGO

1-2m
2-5m
5-10m

10-20m

LN

ZWIAZEK WOD PODZIEMNYCH Z WODAMI POWIERZCHNIOWYMI

— —— — Podmoklosci

~e ! Zrodio

INNE OZNACZENIA

A—B Linia przekroju hydregeologicznego




