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ha— Ewa Kr gcielewska, OBRC SPEC S.A.



Wymagania

Poréwnanie wymaga n normy PN-EN 253:2009 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolony ch rur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezpo srednio w gruncie - Zespot rurowy ze stalowej rury prz ewodowej,
izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowe  go z polietylenu z wymaganiami wybranych SIWZ:

Wiasnosc¢ Wymagania PN-EN 253:2009 Wymagania SIWZ

Gestos¢ pozorna pianki PUR p, [kg/m?3] brak wg normy 253:2009
Wytrzymatos¢ na sciskanie pianki PUR 6, . [MPa] min 0,3 wg normy 253:2009
< 0,026
<0,0273
e
P P 2 izolacja pogrubiona: < 0,029
izolacja standard: < 0,023
<0,024
Wytrzymatos¢ na scinanie styczne 1, . [MPa] min 0,20 wg normy 253:2009
Wytrzymatos¢ na $cinanie osiowe w temperaturze . .
23+2C v, [MPa] min 0,12 wg normy 253:2009
Wytrzymatos¢ na scinanie osiowe w temperaturze . .
min 0,08 wg normy 253:2009

140 °C 1 [MPa]

ax 140°C $r

Odporno $¢ termiczna pianki

120<C pracy ci agtej z
mozliwo $cig przekrocze n do
140C

minimum 160C przez 30 lat

minimum 150°C przez 30 lat
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Wspotczynnik przewodzenia ciepta

Zdolno s¢ materiatu do przewodzenia ciepta jest okre slana przy
pomocy wspotczynnika przewodzenia ciepta A, [W/mK].

Im mniejsza jest warto sS¢
wspotczynnika przewodzenia
ciepta materiatu, tym lepszym
jest on izolatorem.

Wartosci A, dla izolacji
cylindrycznych ~ wyznaczane
sa podczas bada n na tzw.
,aparacie rurowym” wg normy
ISO 8497.




Wspotczynnik przewodzenia ciepta

Warto $¢ wspotczynnika przewodzenia ciepta A, izolacji z pianki poliuretanowej
(PUR) w rurach preizolowanych zale zy od:

1. zastosowanego systemu surowcowego i  srodka porotworczego,

2. skiadu gazéw w komorkach zamkni  etych,

3. wielko sci i grubo $ci scianek komdérek zamkni etych,

4. jakosci i jednorodno sci izolacji (zwi gzanych technologi a
| warunkami produkcji rur preizolowanych oraz dtugo s§cig sztang w
przypadku rur produkowanych metod g tradycyjn a)

rosnie wraz z:

5. gestoscig pozorn g materiatu,

6. sSrednig temperatur g izolacji,

7. czasem eksploatacii.




Wspotczynnik przewodzenia ciepta rur preizolowanych
wyprodukowanych metod g tradycyjn a

Warto 8¢ wspotczynnika przewodzenia ciepta  Asq(W/mK) rur preizolowanych wyprodukowanych przez
ré znych producentéw wyznaczona na podstawie bada i przeprowadzonych w latach
2009 - 2010 na aparacie rurowym w LB OBRC SPEC S.A.
Wspotczynnik przewodzenia
ciepta (W/mK)
0,0320
0,0310 - l
4
0,0300 &
. . ¢ +
0,0290 4 ¢ 4 * 2 J * ¢
? . * ¢
0,0280 * * *
0,0270 -
0,0260
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Prébka
wartos¢ Srednia (z badan) 0,0290
wartos¢ minimalna (z badan) 0,0279
ASO [W/ M K] wartos¢ maksymalna (z badan) 0,0311
Wymagania normy PN-EN 253:2009 0,0290
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Wspotczynnik przewodzenia ciepta rur preizolowanych
wyprodukowanych metod g tradycyjn a

Parametry izolacji w rurach preizolowanych s g tak dobrane, aby pianka posiadata
odpowiednie wtasno Sci:

e cieplne — decyduj ace o stratach ciepta i odporno $ci termicznej,

« mechaniczne — decyduj ace o TRWALO SCI ruroci agéw preizolowanych.

Uzyskanie odpowiedniej wytrzymato $ci mechanicznej pianki PUR (tzn.
wytrzymato sci na sciskanie, petzanie oraz scinanie styczne i osiowe) zwi gzane jest
z odpowiednio wysok g i rownomiern g gesto scig pozorn g izolacji.
Z badan wspoiczynnika przewodzenia ciepta izolacji z pianki PUR spieniane]
cyklopentanem z rur preizolowanych DN50 przeprowadz  onych w latach 2009 + 2010
w LB OBRC (21 probek) wynika, ze najnizsze warto $ci wspotczynnikow
przewodzenia ciepta:

A, = (0,0279 + 0,0283) W/mK
uzyskano przy g estosciach pozornych izolaciji:

& = (54,5 + 69,5) kg/m 3

przy czym tylko w potowie przypadkow  wytrzymato $€ na sciskanie badanej izolacji
odpowiadata wymaganiom normy PN-EN253:2009 o,,, = 0,3 MPa.




Wspotczynnik przewodzenia ciepta rur preizolowanych
wyprodukowanych metod g tradycyjn a

Dla uzyskania odpowiednich wiasno s$ci mechanicznych izolacji i zespotu
preizolowanego g estos¢ pozorna pianki poliuretanowej powinna wynosi ¢
ok. pg, = min 70 kg/m 3, a struktura pianki powinna by € jednorodna.

Dla uzyskania jednorodnej struktury izolacji w rura ch preizolowanych DN32
+ DNG65 produkowanych metod g tradycyjn a zalecane jest, by diugo Sci
sztang nie przekraczaty 6 m.

Przy g esto sci pianki PUR p,, = min 70 kg/m 3 warto $§¢ wspoétczynnika
przewodzenia ciepta A;y wynosi okoto 0,028 W/mK:

ps, = Min 70 kg/m 3 = A, = 0,0280 W/mK

| takie] minimalnej warto sci nale zy oczekiwa ¢ od wyrobow preizolowanych,
ktore dostarczane s a na budowy.
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Wspobiczynnik przewodzenia ciepta rur preizolowanych
wyprodukowanych metod 4 ciggta ,Conti”

Rury preizolowane wyprodukowane metod g ciagta ,Cont/”
charakteryzuj a sie jednorodn g struktur g na catej dtugo Sci.
Wspotczynnik przewodzenia ciepta izolacji PUR A, przy sredniej
gestosci p,, = 70kg/m 3wynosi:

A= 0,0235 + 0,0250 W/mK

Rury preizolowane ,,Conti” nies g produkowane w Polsce.

Jednorodne parametry pianki PUR na catej diugo sci sztang
preizolowanych zapewnia metoda ,pofci Qagta” stosowana przez
jednego z polskich producentow
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Wspotczynnik przewodzenia ciepta po kilku latach eks ploatacii

Zalezno$¢ pomi edzy czasem eksploatacji a warto  $cig wspotczynnika
przewodzenia ciepta izolacji z rur preizolowanych spienianej cyklopentanem (na
podstawie bada n prébek zdemontowanych w ruroci  @goéw w ré znych PECach na

terenie Polski)
w spéiczynnik
przew odzenia ciepta

(W/mK)

0,0385 - /:
0,0365 _—

0,0345 ///

0,0325

—&— zasilanie "cyklopentan”
0,0305 / —e— pow rot "cyklopentan”
0,0285 T T T T T

T

0 2 4 6 8 10 12 14 16

czas eksploatacii

W trakcie eksploatacji ruroci aggow preizolowanych nast epuje wzrost
wspotczynnika przewodzenia ciepta izolacji.
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Wspotczynnik przewodzenia ciepta

W miare wzrostu temperatury kinetyka procesow
dyfuzyjnych wzrasta, a tym samym szybciej ustala sie stata
wartos¢ wspotczynnika przewodzenia ciepta A (im wyzsza
temperatura eksploatacji rurociggow tym szybciej rosnie
wspotczynnik przewodzenia ciepta).

Zabezpieczeniem przed szybkim wzrostem
wspotczynnika przewodzenia ciepta jest stosowanie r ur
preizolowanych 'z rur @ ostonowa 2z BARIERA
ANTYDYFUZYJNA.
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Jednostkowe straty ciepta

Jednostkowe straty ciepta ruroci agow g [W/m] zale za od warto sci
wspotczynnika przewodzenia ciepta izolacji A, [W/mK].

gdzie:
At - réznica temperatury na wewn etrznej i zewn etrznej
2 [ )\ [ [ At powierzchni izolacji [C];
q 5 =—L1[C, -1) 0 - grubo §c izolacji | )
I N C 2 d — $rednica zewn etrzna izolacii

Jednostkowe straty ciepta ruroci ggow = 2 1
preizolowanych ukladanych bezpo $rednio VNI W, - |ty
W gruncie zale za rownie z od:

» gteboko sci wykopu

o odlegto sci od powierzchni do osi
rurociggow i pomi edzy  osiami
ruroci agow,

e parametrow (temperatura, wilgotno $¢)
gruntu.
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Jednostkowe straty ciepta

Jednostkowe straty
ciepta g (W/m)
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—— Preizolat

—m=— Kanal (wetna mineralna)
=== Kanat (wata szklana)
= Naziemna

=—m=— Srednie w.s.c.

500 600 700 800

Srednica DN rurociggu

900 1000 1100 1200 1300

Jednostkowe straty ciepta w ruroci

agach P, K, N oraz srednie jednostkowe straty w w.s.c.

I AR AN
\\ AR

LAY




Straty ciepta przez przenikanie

Catkowite straty ciepta w lokalnej sieci cieptownicz ej stanowi g
sume strat ciepta przez przenikanie i strat ciepta w ubytk  ach
wody sieciowej spowodowanych nieszczelno  scig sieci. Straty
ciepta przez przenikanie Q ., , zaleza od jednostkowych strat
ciepta g [W/m]:

Qstrat e — q |: L gdzie: L - diugo $¢é ruroci agu L [m]

Wraz ze wzrostem wspotczynnika przewodzenia ciepta rosn a
jednostkowe straty ciepta oraz straty ciepta przez przen ikanie.

AWMK] = qWm] = Quu g [W, kW, GJ]

""""
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Straty ciepta przez przenikanie
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Straty ciepta przez przenikanie

Do oblicze n strat ciepta przez przenikanie w lokalnej sieci cie  ptowniczej

nalezy przyjmowa ¢ takg warto $¢ wspotczynnika przewodzenia ciepta, jaka

jest mo zliwa do uzyskania w trakcie normalnej produkcji rur preizolowanych:
nowa izolacja w rurach ,Conti”: A5, =0,0235 + 0,0250 W/mK,

nowa izolacja w rurach produkowanych metod g tradycyjn @: A;; = 0,0280 + 0,0290 W/mK,

a nie takg jaka jest wyznaczana podczas bada n laboratoryjnych - na

specjalnie do tego przygotowanych prébkach.

Do oblicze i strat ciepta przez przenikanie w lokalnej sieci cie  ptowniczej po
kilku latach eksploatacji nale zy przyjmowa ¢ zwiekszong, w stosunku do
pocz atkowe] wskutek dyfuzji gazow, warto $¢é wspotczynnika przewodzenia
ciepta:
izolacja w rurach ,Conti” z barier g antydyfuzyjn g po 10 latach eksploatacji:
A5y =0,0300 + 0,0310 W/mK
izolacja w rurach z barier g antydyfuzyjn g po 10 latach eksploatacji:
A5y =0,0320 + 0,0340 W/mK
izolacja w rurach wyprodukowanych metod g tradycyjn @ po 10 latach eksploatacji:
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Straty ciepta przez przenikanie

Straty ciepta przez przenikanie w ci

DN 20 + 1200 L = 1667 km na ruroci agi preizolowane uto zone w gruncie:

agu roku przy catkowitej wymianie sieci cieptownicze

zasilanie

DN20 +DN250 rury podwadjne

izolacja standard standard olus plus DN300 + DN1200 rury pojedyncze
standard
srednia temperatura 827 47C 807 46C 827 47C 827 47C 829 47C
czynnika sezon
srednia temperatura
czynnika 737 45C 719 44<C 737 45C 737 45C 737 45C

pPoza sezonem

Ao [W/mK] grunt mokry | grunt suchy grunt suchy grunt suchy grunt suchy grunt suchy
0,028 6,41 % 5,78 % 5,58 % 5,19 % 4,80 % 4,26 %
0,029 6,60 % 5,93 % 573 % 5,33 % 4,94 % 4,37 %
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Straty ciepta przez przenikanie

Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przy st osowaniu rur
preizolowanych mo zna uzyska € poprzez stosowanie:

1. izolacji plus tylko na zasilaniu,

2. izolacji plus na zasilaniu i powrocie,

3. rur preizolowanych podwdjnych (zasilanie i powrot w jednej

rurze ostonowe))
4. obni zanie temperatury wody sieciowej
5. stosowanie rur preizolowanych wyprodukowanych met oda

ciggta ,Conti”
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m
mimu




18

Straty ciepta przez przenikanie

Obnizenie strat ciepta przez przenikanie przy
zastosowaniu rur  preizolowanych ,Conti”, rur
preizolowanych z izolacj q ,plus” lub rur
preizolowanych podwojnych mo ze wigzaé sie z
wiekszym kosztem zakupu i/lub monta zu wyrobow, ni z
w przypadku rur preizolowanych z izolacj Qq standard
wyprodukowanych metod g tradycyjn a.

Z tego wzgl edu przy projektowaniu nowych inwestycj
niezbedne jest prowadzenie analizy poroéwnawcze]
catkowitych kosztow (przesytania, materiatow oraz
monta zu) w rozpatrywanym okresie czasu.

""""
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Odporno s¢ termiczna pianki PUR

Stanowisko do bada n starzeniowych oraz
stanowisko do badania wytrzymato $ci na
scinanie w LB OBRC SPEC S.A.
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Odporno s€ termiczna pianki PUR

,Trwato s¢ wodnej sieci cieptowniczej zale zy od trwalo sci pianki
PUR 1 je] skiadu, trwalo $ci stalowej rury przewodowej i ptaszcza
ostonowego, oraz od r6 znorodnych napr ezen mechanicznych
wynikaj gacych z projektu sieci i zmiany temperatury w czasie | e
eksploatacji” (PN-EN 253:2009)

Im temperatura no snika ciepta jest wy zsza, tym okres
przewidywanej trwato s$ci ruroci agu jest krotszy.

Wyzsza temperatura robocza no $nika ciepta to rownie z wzrost:
. wspotczynnika przewodzenia ciepta A
. jednostkowych strat ciepta,
. strat ciepta przez przenikanie,
. kosztow eksploataciji sieci cieptowniczej.

i
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Odporno s¢ termiczna pianki PUR

Sztywne poliuretanowe tworzywa piankowe (PTPUR) znal azly
szerokie zastosowanie do izolacji ruroci  agow
cieptowniczych... |zolacja musi by ¢ dostatecznie
dlugowieczna, gdy z zywotno s$¢ ruroci agoéw oblicza si e na 30
lat. Przez ekstrapolacj e stwierdzono, ze sztywne PTPUR mog g
by ¢ uzytkowane przez ten okres w temperaturze co najmniej
130C  (prawdopodobnie 135 - 140C), utrzymuj Qc
wytrzymato $€¢ na scinanie 0,2 MPa. Potwierdzaj g to dane z
dotychczasowego 15 letniego u zytkowania tak izolowanych
ruroci ggow cieptowniczych.....

Zygmunt Wirpsza "Poliuretany - Chemia, technologia, zastosowanie,,
Wydawnictwa Naukowo — Techniczne, 1991 rok
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Odporno s¢ termiczna pianki PUR

Odporno s¢ termiczna poliuretanu (ci agta temperatura pracy)
wynosi 120C + 135T.

|zolacji ze sztywnych poliuretanéw nie nale 2y stosowa ¢ na
ruroci ggach 1 urz gdzeniach cieptowniczych przesytaj Qqcych
czynnik grzejny o temperaturze 150C i wy zszej (w temperaturze
150C nast epuje gwattowny proces starzenia si e pianki).

Ewa Kr ecielewska, Alicja Bacha nska ,|IZOLACJE CIEPLNE W SYSTEMACH
CIEPLOWNICZYCH | INSTALACJACH WEWN ETRZNYCH - ICH WPLYW NA
OGRANICZANIE STRAT CIEPLA” — referat przygotowany na  spotkanie
producentow i u zytkownikow systemow poliuretanowych w Brzegu Dolnym
oraz na spotkanie cieptownikow w Mierkach w 2003 ro  ku
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Odporno s€ termiczna pianki PUR

Ciggta temperatura pracy ruroci gagow preizolowanych z izolacj g z pianki
POLIURETANOWEJ zalezy od zastosowanego systemu surowcowego i Wynosi
120°+ 140<C.

Po badaniach starzeniowych w laboratoriach

Temperatura pracy w krétkich okresach czasu (tzw. t eperatura szczytowa) zale z od
temperatury pracy ci agtej i ze wzgl edu na proces starzenia si € poliuretanu nie powinna
przekracza ¢ 150C.

Ciggta temperatura robocza no snika ciepta t, > 140C w ruroci agu
preizolowanym wymaga zastosowania izolacji innej ni y poliuretan.
)
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Odporno s€ termiczna pianki PUR

Niewta sciwa metodyka bada n laboratoryjnych
,Obliczeniowe] ciI agte] temperatury pracy
(CCOT)” opisana w zat agczniku C normy
EN 253:2009 umo zliwita niektorym
laboratoriom  badawczym na  podstawie

ekstrapolowanych wynikow bada n
orzyspieszonego starzenia na wyznaczenie

PRAWDOPODOBNEJ wartosci CCOT na
poziomie 150C =+ 160TC, podczas gdy W
RZECZYWISTOSCI nie przekracza ona 140<C.
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Odporno s¢ termiczna pianki PUR
Wspotczynnik przewodzenia ciepta

Zawyzona warto s¢ CCOT, podobnie, jak
zanizona warto S€ Ag;,, sa niejednokrotnie
nierealnymi, aczkolwiek potwierdzanymi przez
producentow rur preizolowanych, parametrami
okre slonym w SIWZach.

Tak sformutowane wymagania wskazu} a na
ustawianie przetargow pod konkretnych
wytworcow.
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Rury preizolowane — mity | rzeczywisto S¢€

Jako s¢€ rur | elementow preizolowanych nie ma
ZWigzku ani z wygorowanymi wymaganiami
Zamawiaj acego, ani z czczymi niekiedy
deklaracjami producentow.

Odpowiedni @ jakos¢ rur | elementow
oreizolowanych dostarczanych z fabryki na
oudowy mo ze zapewni€ kontrola jako sci
orowadzona przez Zamawiaj gcego na ka zdym
etapie realizacji umowy.

e




Kontrola jako s$ci rur preizolowanych

1. Wszystkie zmiany technologii produkciji, wymogow s urowcowych lub jako Sci
materialdw preizolowanych okre s$lone w dokumentach odniesienia, wymaga] a
pisemnej akceptacji zamawiaj gcego, pod rygorem odmowy przyj ecia dostawy, ze
wszystkimi konsekwencjami zwi  gzanymi z opo znieniami w dostawie.

2. Zamawiaj acy ma prawo na ka zdym etapie realizacji umowy do kontroli procesu
produkcji  wyrobow  preizolowanych, polegaj acej na badaniu jako Sci
przygotowanych do produkcji surowcow, kontroli tech nologii produkcji oraz
kontroli pobranych pojedynczych wyrobéw w akredytow anym laboratorium
(wskazanym przez zamawiaj gcego) — pod wzgl edem zgodno sci z dokumentami
odniesienia (aprobat g techniczn @, normami, deklaracjami producenta).

3. W przypadku niezgodno $ci, o ktorych mowa powy zej, kosztem bada n zostanie
obci gzony dostawca/ producent,

Co




Kontrola jako s$ci rur preizolowanych

4.

5.

~N O
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W przypadku wykazania niezgodno $ci zamawiaj acy moze nie przyj € partii
dostarczonego towaru.

Dostawca zobowi gzuje sie do udzielania zamawiaj gcemu wszelkich niezb ednych
do przeprowadzenia kontroli informacji na temat pro cesu technologicznego oraz
uzytych do produkcji surowcoéw.

Dostawca ma prawo do odbioru gotowego towaru u do stawcy.

W przypadku braku zawiadomienia lub, jezeli pomimo braku zawiadomienia
zamawiaj acy napotkat ze strony dostawcy utrudnienia w wykonyw aniu opisanych
w p. 2 uprawnie A kontrolnych zamawiaj acy ma prawo odmoéwi ¢ odbioru danej
partii towaru , zachowuj ac wszelkie uprawnienia z tytutu opd Znienia dostawcy z
wykonaniem dostawy.
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Podsumowanie — cz.l

Do oblicze n strat ciepta przez przenikanie w lokalnej sieci cie  plowniczej nale zy
przyjmowa € taka warto $¢ wspotczynnika przewodzenia ciepta, jaka jest mo  zliwa do
uzyskania w trakcie normalnej produkcji rur preizol owanych, a nie tak g jaka jest
wyznaczana podczas bada n laboratoryjnych - na specjalnie do tego przygotowany ch
prébkach.

Do oblicze n strat ciepta przez przenikanie w lokalnej sieci cie  ptowniczej po kilku latach
eksploatacji nale zy przyjmowa ¢ zwiekszong, w stosunku do pocz atkowej wskutek
dyfuzji gazow warto $¢ wspotczynnika przewodzenia ciepta,
Ciagta temperatura pracy ruroci agow preizolowanych z izolacj @ z pianki
POLIURETANOWEJ zale zy od zastosowanego systemu surowcowego i wynosi 120 ° =
140<C.
Ciggta temperatura robocza no snika ciepta t ., > 140C w ruroci ggu preizolowanym
wymaga zastosowania izolacji innej ni ~ z poliuretan.
Im temperatura no snika ciepta jest wy zsza, tym okres przewidywanej trwato Sci
ruroci ggu jest krotszy.
Wyzsza temperatura robocza no $nika ciepta to rébwnie z wzrost:

« wspoiczynnika przewodzenia ciepta Ay,

* jednostkowych strat ciepta,

« strat ciepta przez przenikanie,

» kosztéw eksploatacji sieci cieptowniczej.
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Badanie obci gzenia od gruntu zt aczy preizolowanych

)

)



Nasuwka sieciowana radiacyjnie (produkt nie polski) — po badaniu w
skrzyni z piaskiem. Najbardziej prawdopodobn g przyczyn q odksztalcenia
podczas badania byta niewlta $ciwa grubo $¢ wyrobu

q (e
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Nasuwka sieciowana radiacyjnie (produkt nie polski) po badaniu obci gazenia
od gruntu (100 cykli) i po prébie szczelno  sci.
Najbardziej prawdopodobn g przyczyn g nieszczelno s$ci byto zastosowanie
niewta sciwego kleju.

""""
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nasuwki zgrzewane elektrycznie po badaniach
1000 1 300 cykli - szczelne

E
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Jako s€ ztaczy preizolowanych

Zgodnie z EN 489:2009 ostony zt gczy preizolowanych przed powszechnym stosowaniem
maja przejs$¢ z wynikiem pozytywnym badania ,typu” obci azenia od gruntu w skrzyni z
piaskiem.

Badanie ,typu” oznacza, ze probie nale zy podda ¢ co najmniej trzy zt gcza. Ze wzgl edu na
fakt, ze wyroby ka zdego producenta s g rozne, badanie typu musi by ¢é prowadzone dla
konkretnego rozwi gzania technicznego.

Od stycznia do ko nca pazdziernika 2010 roku przeprowadzono w LB OBRC SPEC S A
badania 35 prébek, z czego 10 uzyskato negatywny wy  nik.
W 2010 roku swiadectwo ,Badania typu” wydano na 8 wyrobow (4 prod ucentom).

W w.s.c. stosowane s g ztacza z nasuwkami sieciowanymi radiacyjnie z klejem i mastyk g
uszczelniaj acq (DN32 + DN400) oraz zt gcza z mufami zgrzewanymi elektrycznie.

W przypadku oston sieciowanych o jako  $ci rozwi gzania decyduje przede wszystkim jako sé
wyrobu: sposob i stopie n usieciowana polietylenu, grubo $é nasuwki, wykonanie fazy na
koncach nasuwki, jako $¢ kleju i mastyki uszczelniaj acej.

W przypadku nasuwek i muf zgrzewanych elektrycznie 0 jako sci rozwi gzania decyduje
przede wszystkim jako $¢ monta zu: zastosowanie wia sciwej zgrzewarki oraz prawidtowych
parametréw procesu zgrzewana. Z tego wzgl edu kazde ztgcze zgrzewane elektrycznie musi
byé wykonywane przez producenta lub jego autoryzowany s erwis | bezwzgl ednie poddane

przez zaizolowaniem probie szczelno $ci.
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Jako s€ ztaczy preizolowanych

Proba szczelno sci ztacza: po
zamontowaniu mufy (nasuwki)
na potaczeniu spawanym jeden
otwOr monta zowy nale zy zatka ¢
korkiem, w drugim umie $ci¢
zestaw pompki z manometrem.

g

Konce mufy oraz, w przypadku mufy zgrzewanej elektrycz  nie, zgrzew wzdtu zny, nale zy
spryska ¢ wod g ze srodkiem pieni gcym (na przyktad. mydiem) — ciecz nie mo ze mieé
negatywnego oddziatywania na ptaszcz ostonowy, mate riat zt gcza, ani srodowisko,
Badanie szczelno sci nale zy wykonywa € z zastosowaniem powietrza pod ci snieniem
20 kPa, w temperaturze < 40%C, przez minimum 2 minuty. W tym czasie nale zy
obserwowa €, czy na ko ncach nasuwki i na pot gczeniu wzdlu znym nie pojawi g sie
banki mydlane. Ich brak jest oznak g prawidlowego monta zu — mozna przyst gpié do
zalewania mufy piank g izolacyjn a. W przypadku pojawienia si e baniek nale zy
post epowa ¢ wg wskazowek producenta muf.
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Jako s€ ztaczy preizolowanych

Wszystkie zt gcza powinny by € wykonywane przez odpowiednio do tego celu
wyszkolony personel, zarbwno w zakresie monta  zu nasuwek (muf), jak I izolowania
potaczen spawanych. SZKOLENIA W ZAKRESIE MONTA ZU MUF (NASUWEK)
POWINIEN PROWADZIC ICH PRODUCENT (lub osoby przez niego upowa znione
posiadaj gce stosowny dokument).

Przed przyst gpieniem do monta zu ztgcza nale zy:

e na koncach taczonych elementéw preizolowanych delikatnie wyci ac
warstw e pianki PUR, zwracaj gc uwag € na to, aby nie uszkodzi ¢ przewoddéw
alarmowych,

e oczyscié z ewentualnych zanieczyszcze n mechanicznych (na przykiad
piasek, btoto) powierzchnie rur przewodowych bez iz olacji I w razie
konieczno sci wysuszy ¢,

e sprawdzi € potaczenia systemu alarmowego. Wynik sprawdzenia pot aczenia
przewodéw systemu nadzoru powinien by € potwierdzony odpowiednim
protokotem.

 Powierzchni @ ptaszcza ostonowego nale zy odtlu Sci€ i starannie przetrze €
do sucha za pomoc g szmatki. Nast epnie nale zy jg aktywowa € za pomoc g
papieru sciernego o ziarnisto $ci 80 + 100 i podgrza € za pomoc g tagodnego
ptomienia (palnik propan — butan) do temperatury oko lo 60<C.

Czynno sci tych nie powinno si @ przeprowadza € podczas wilgotnej pogody i deszczu,

. i,




Jako s€ ztaczy preizolowanych

Wszystkie zt gcza powinny by € wykonywane przez odpowiednio do tego celu
wyszkolony personel, zarowno w zakresie monta  zu nasuwek (muf), jak i izolowania
potaczen spawanych. SZKOLENIA W ZAKRESIE MONTA ZU MUF (NASUWEK)
POWINIEN PROWADZIC ICH PRODUCENT (lub osoby przez niego upowa znione
posiadaj gce stosowny dokument).
Przed przyst gpieniem do monta zu ztgcza nale zy:

e na koncach taczonych elementow preizolowanych delikatnie wyci acé

warstw e pianki PUR, zwracaj ac uwag e na to, aby nie uszkodzi € przewodow
alarmowych, [ . T TR ,
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Jako s€ ztaczy preizolowanych

|zolowanie pot gczen spawanych:

musi odbywa € sie zgodnie z zaleceniami producenta systemu
preizolowanego oraz normy PN-EN 13941:2009,

nie nalezy podejmowa € robot izolacyjnych, gdy temperatura
otoczenia jest ujemna lub wy zsza niz + 40C,

komponenty do otrzymania pianki PUR musz q byé przed
przyst gpieniem do izolowania przechowywane w temperaturze
pokojowej (ok. 20C),

nalezy zwroci ¢ uwage na wilasciwe odpowietrzenie zt acza |
zapobieganie nadmiernym stratom pianki,

po stwardnieniu pianki PUR rozwierci € otwory wierttem sto zkowym
| usun g€ piank e z bezpo sredniego otoczenia otwordow, wtopi € korki
uzywaj ac nagrzewnicy do korkow
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Jako s€ ztaczy preizolowanych

Nleszczelne zt qcze po ok 10 miesi gcach eksploatacu Prawdopodobn a
przyczyn g nieszczelno sci byt zabrudzony otwor monta  zowy.
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Jako s€ ztaczy preizolowanych

|Izolowanie pot gczen spawanych:
 izolowania pot gczen spawanych nie nale zy przeprowadza ¢ w dni
deszczowe, o ile rury nie s g pod przykryciem,
e izolowanie pot gczen spawanych powinno odbywa ¢€ sie tego samego dnia, w
ktorym zabezpieczono je muf g (nasuwk g),
e dla uzyskania prawidtowej struktury pianki PUR w mu fie/ nasuwce MUSZ A
by ¢ wykonane DWA otwory monta zowe,

Po zaizolowaniu pot gczen spawanych nale zy wykona ¢ dokumentacj € powykonawcz g
systemu alarmowego.




Jako s€ ztaczy preizolowanych w praktyce.....

Ztacza po 4 latach eksploatacii

DN80/ 160
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Jako s€ ztaczy preizolowanych w praktyce.....

Stan techniczny zt gczy DN 80 zdemontowanych z ruroci ggu zasilaj gcego
oraz z ruroci agu powrotnego byt bardzo zty - obydwa byly nieszczeln e.
Nieszczelno $€ ztaczy wynikata prawdopodobnie z nato  zenia si ¢ kilku
czynnikow:

jako sci ich wykonania

niewta sciwie uszczelnionych otworow monta  zowych,
zastosowania, do uszczelnienia ko nhcow nasuwek, ta smy
termokurczliwej z niewta $ciwym lepiszczem, ktére nie
zapobiegto wnikaniu wilgoci do zt  gczy,

zastosowaniem na wewn etrznej powierzchni nasuwek
termokurczliwych kleju termotopliwego o niewta sciwej jako sci,
ktory nie byt w stanie przenosi € naprezen podczas pracy

ruroci agow i nie stanowit trwatego uszczelnienia zt  aczy,

Zty stan techniczny pianki w zt gczach byt efektem nato zenia si e kilku
czynnikow:

nieszczelno sci ztaczy,

nieprawidtowej metody izolowania zt gczy (zle dobranych
proporcjach komponentow pianki, zbyt matej ilo $ci pianki w
stosunku do obj etosci ztaczy, recznego izolowania zt gczy, braku
otworu odpowietrzaj acego w nasuwkach),
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Ztacza po 4 latach eksploatacii
DN250/ 400
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Jako s€ prac monta zowych
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Jako $€ prac monta zowych.....

Przyczynami nieszczelno $ci ruroci ggow preizolowanych DN250/400 oraz
ztego stanu technicznego izolacji na pot Qgczeniach spawanych s g
nast epuj ace czynniki (lub ich skumulowanie):

nieprzestrzeganie przez wykonawc € wymagan okreslonych w
.Instrukcji wykonania izolacji cieplnej i ostony ze spotu zt gcza

typ...” oraz w ,Instrukcji wykonania i odbioru” opracow anych
przez producenta rur preizolowanych

niestaranne, niefachowe 1 niezgodne z ww. instrukcj ami
wykonanie prac izolacyjnych i hermetyzacji zt  aczy,
prawdopodobny brak przeszkolenia personelu wykonuj acego

izolacj e termiczn g i hermetyzacj e ztaczy,

prawdopodobne zastosowanie niewta sciwej zgrzewarki,
prawdopodobne nieprzeprowadzenie prob szczelno  $ci ztaczy
przed zaizolowaniem,

prawdopodobne niesprawdzenie systemu alarmowego prz ed
zasypaniem ruroci agow,

prawdopodobny brak nadzoru nad prawidiowym wykonani em
zespotow zt gczy.

i W/// TN
rnunug iy
!‘-‘.*.*‘*" .:I ..-I .nf'll.‘ |-.I

HH ;




Jako s€ prac monta zowych.....

Ruroci agi DN 80; DN100

po 2 latach eksploatacji
(nie sprawdzany system alarmowy)
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Jako s¢€ prac monta zowych.....

Whnioski po zbadaniu nasuwek zdemontowanych z
ruroci ggow:

...zadna mufa nie zostata prawidiowo zabudowana - dotyczy

to zardbwno przygotowania powierzchni, obkurczania i
monta zu korkow. Niestaranno $¢ obkurczania szczegolnie
widoczna jest na dole kielichéw, gdzie doj Scie z palnikiem
jest utrudnione. W miejscach tych zt acze mogio by €
nieszczelne, dlatego do wn etrza muf mogta migrowa ¢ wilgo €.
Monterzy nie zapoznali si @ z instrukcj @ montazu muf
termokurczliwych sieciowanych radiacyjnie produkcii....

przed ich monta zem czego skutkiem jest wadliwie zbudowany
fragment sieci.

i
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Drut poprowadzony na przeloti zaci sniety bez lutowania

Wykonano naci ecia ptaszcza HDPE ktore powoduj g
powstanie karbu i przez to niebezpiecze nAstwo p ekniecia
ptaszcza rury na skutek spi  etrzenia napr ezen

VTR

Panl Qty p’faszcz OS’fOnowy rury DN1000 na skutek naci Qtego karbu 0
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Jako s€ prac monta zowych.....

Ztacza typu X.... wykonane przez.... w sSposob jak zanotowa no na
budowie sieci DN600 nie s g wykonane zgodnie z wymaganiami
producenta odno snie monta zu ztgczy zgrzewanych elektrycznie,

Firma (wykonawcza) posiadata wcze $niej jedynie autoryzacj e
odno snie wykonywania muf zgrzewanych termokurczliwych ty puy.

Nasza firma nie przeprowadzita nigdy szkolenia prac ~ ownikow firmy
(wykonawczej) w zakresie monta zu muf zgrzewanych typu X, nie
wystawita certyfikatdw upowa zniajgcych do wykonywania ich

monta zu oraz nie sprzedata, ani nie wydzier zawita oprzyrz agdowania
pozwalaj gcego na wykonanie prawidtiowego monta zu zgodnego z
nasza technologi g pozwalaj acego na po zniejsze udzielenie
piecioletniej gwarancji na nasze wyroby.

W przypadku dalszej realizacji monta zu ztgczy zgrzewanych typu X
przez nieautoryzowane ekipy monta zowe w sposoOb niezgodny z
zaleceniami ...., bez oprzyrz gdowania i zgrzewarek pochodz acych z
naszej firmy b edziemy zmuszeni cofn g€ gwarancj e udzielon g na
dostarczone elementy (rury, zt aczai system alarmowy).




Niewta sciwy monta z...
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Nieodpowiedzialno

S$¢ operatora koparki...
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Nieodpowiedzialno $¢€ wykonawcy...
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DN50/ 125 po ok. 10 latach eksploataéji_
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Jako S€ ztaczy
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Awarie ruroci ggow preizolowanych

Korozja zaworu odcinaj gcego w odwodnieniu panela preizolowanego

po 7 latach eksploatacii
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Awarie ruroci qgow preizolowanych

Korozja zaworu odcinaj gacego w odwodnieniu ruroci
15 latach eksploatacji
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agu preizolowanego po
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Awarie ruroci ggow preizolowanych
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Awatrie ruroci agow preizolowanych

Awaria zasilaj gcego ruroci ggu preizolowanego po 10 latach eksploatacji
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Awarie ruroci ggow preizolowanych

Awaria zasilaj gcego ruroci ggu preizolowanego po 10 latach eksploatacji
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Awarie ruroci

agow preizolowanych




Awarie ruroci ggow preizolowanych

Kolano preizolowane po ok. 18 latach eksploatac;i

,‘.‘i‘u ﬁ”'
63 A 1':4';
I .Iquilll'l
HHHIHH




