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BIURO GEOLOGICZNE “BUGEO”
05-220 Zielonka, ul. Poniatowskiego 16
tel. 22 7818513, 501784861, e-mail: biuro@bugeo.eu

OPINIA GEOTECHNICZNA
do projektu przebudowy osiedlowej sieci cieplowniczej od komory T58/P10
do komory T58/P10/P1 wraz z przebudowg przylaczy sieci cieplowniczych
do budynku przy ulicy Okocimskiej 11 w Warszawie

a) Powierzchniowo zalega warstwa nasypow niekontrolowanych (warstwa 1), o migzszosci
1,1 — 2,2 metra. W przewidywanym poziomie posadowienia sieci cieplowniczej dominuja pyly
w stanie polzwartym (warstwa Ila) i twardoplastycznym (warstwa IIb). Na glebokosei 1,6 — 3,3
metra pod powierzchnig terenu nawiercono strop piaskow drobnych i1 piaskow pylastych
(warstwa III) w stanie $rednio zaggszczonym. Sa to grunty nosne stanowiace odpowiednie
podloze do posadowienia projektowanych obiektow. Nasypy niekontrolowane nalezy traktowac
jako grunty o niepewnej nosnosci i usungé w calosci z podloza budowanej sieci, zastgpujac
zaggszczonym gruntem piaszczystym. Podbudowe piaszezysta nalezy zaggszcza¢ warstwami o
migzszos$ci nie wigkszej niz 20 cm.

b) Aktualnie do glebokosci 4,5 metra pod powierzchnig terenu nie stwierdzono wystgpowania
wody gruntowe;j.

¢) Zasypka w ulicy powinna by¢ wykonana i zaggszczona zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.(Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r.).
Zasypke piaszczysta nalezy zageszcza¢ warstwami o migzszosci nie przekraczajacej 20 cm.
Wskaznik zageszczenia (l,) zasypki powinien wynosi¢ od 0,97 do 1,00 w zaleznosci od
glebokosci ukladania pod nawierzchnig drogowa.

d) Warstwy gruntow sg jednorodne genetycznie i litologicznie, przy braku wystgpowania
niekorzystnych zjawisk geodynamicznych i poziomie lustra wody gruntowej ponizej
przewidywanego dna wykopu. Przewiduje si¢ umocnienie $cian wykopu obudowa
zabezpieczajaca przed przemieszczeniem mas ziemnych. Projektowana przebudowe sieci
cieplowniczej mozna zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej w prostych warunkach
gruntowych.

e) Niniejsze opracowanie jest wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow

posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463).

lipiec 2022 1.

opracowal: mgr inz. I. Kozbial



BIURO GEOLOGICZNE “BUGEO”
05-220 Zielonka, ul. Poniatowskiego 16
tel. 22 7818513, 501784861, biuro@bugeo.eu

PROJEKT GEOTECHNICZNY
dla przebudowy osiedlowej sieci cieplowniczej od komory T58/P10 do komory
T58/P10/P1 wraz z przebudowa przylaczy sieci cieplowniczych do budynku
przy ulicy Okocimskiej 11 w Warszawie

1. Prognoza zmian wlasciwosci podloza gruntowego w czasie
Podloze gruntowe przebudowywanej sieci cieplowniczej stanowia nosne pyly w stanie
polzwartym (warstwa Ila) i twardoplastycznym (warstwa IIb), a od glebokosci 1,6 — 3,3 metra
pod powierzchnig terenu piaski drobne i pylaste w stanie srednio zaggszezonym (warstwa III).
Na obszarze inwestycji nie stwierdzono niekorzystnych zmian wywolanych przez procesy
geodynamiczne. Wiasciwosci podloza gruntowego nie zmienia si¢ podczas wykonywania
inwestycji ani w trakcie eksploatacji sieci, pod nastgpujacymi warunkami:
— przewody sieci cieplowniczej zostang prawidlowo i szczelnie polaczone wzajemnie ze soba,
zgodnie z zaleceniami producenta;
— zasypka nad przewodami zostanie wykonana z gruntu piaszczystego, prawidlowo
zageszezonego warstwami o migzszosci nie przekraczajacej 20 cm. Wskaznik zaggszcezenia (Is)
zasypki powinien wynosi¢ od 0,97 do 1,00 w zaleznosci od glebokosci ukladania pod
nawierzchnig drogowa;
— z podloza instalacji zostang usunigte grunty nasypowe i zastgpione zageszczonym gruntem

piaszczystym.

2. Obliczeniowe parametry geotechniczne
Wartosci obliczeniowe parametrow geotechnicznych do obliczenn wykonywanych zgodnie z
normg PN-81/B-03020 przyjmuje si¢ na podstawie tabeli parametrow charakterystycznych,
zalaczonej na koncu czesci opisowej dokumentacji badan podloza gruntowego. Do obliczen
wykonywanych zgodnie z norma PN-81/B-03020 wartosci charakterystyczne nalezy pomnozy¢
przez. wspolczynniki materialowe y,. a w przypadku wykonywania obliczen zgodnie z

Eurokodem 7 wedlug podejscia obliczeniowego DA2* przez wspolczynniki czesciowe yum.

3. OkreSlenie czgsciowych wspolezynnikow bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych
Do obliczen geotechnicznych wykonywanych zgodnie z norma PN-81/B-03020 przyjmuje si¢
nastgpujgce wspolczynniki bezpieczenstwa:
- Dla parametrow geotechnicznych warstw gruntowych wspolczynnik materialowy vy, rowny 0,9
lub 1.1, przy czym w poszczegdlnych obliczeniach stosuje si¢ mniej korzystng wartos¢

wspolczynnika.



W  przypadku stosowania Eurokodu 7 podejscia obliczeniowego DA2* do obliczen
wykorzystuje si¢ parametry charakterystyczne pomnozone przez wspolczynnik czgsciowy ym
rowny 1,0, a opor obliczeniowy Ry gruntu uzyskuje si¢ poprzez podzielenie wartosci

charakterystycznej oporu Ry przez wspolczynnik czesciowy yr=1.4.

. Okreslenie oddzialywan gruntu

Podstawowymi oddzialywaniami geotechnicznymi w przypadku budowy rurociagu sa:

— obciazenia od cigzaru i parcia gruntu na przewody,

— obciazenia od oddzialywania wody gruntowej:

— przemieszczenia podioza wywolane osiadaniami,

— parcie gruntu na $ciany wykopu.

Obcigzenia od cigzaru i parcia gruntu na przewody sieci cieplowniczej zostaly uwzglednione
przez producenta i moga by¢ pominigte w obliczeniach. Obcigzenia od oddzialywania wody
gruntowej nie wystepuja. Przemieszczenia podloza wywolane osiadaniami dotycza zasypki
gruntowej nad przewodami. Przemieszczenia te s3 minimalizowane poprzez staranne,
warstwowe zageszcezenie zasypki. Parcie gruntu na $ciany wykopu bedzie uwzglednione przez

zabezpieczenie jego $cian obudowa lub nadanie $cianom wykopu odpowiedniego nachylenia.

. Model obliczeniowy podloza gruntowego
Model obliczeniowy podloza gruntowego przyjmuje si¢ wedlug przekroju geotechnicznego

(rys. nr 2) umieszczonego w dokumentacji badan podioza gruntowego.

. Obliczenie no$nosci i osiadania podloza gruntowego oraz ogoélnej statecznosci
Poniewaz obcigzenia dodatkowe wynikajace z budowy rurociagu nie beda wigksze od
dotychczasowych obcigzen od gruntu, nie przewiduje si¢ wykonywania dodatkowych obliczen

nos$nosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogolnej statecznosci.

. Ustalenie danych niezbe¢dnych do projektowania obiektow
Dane niezbedne do projektowania obiektéw pod wzgledem geotechnicznym:
— rodzaj podloza gruntowego;

pyty (I1), pétzwarte, 1,=0,00;

pyly przewarstwione piaskami drobnymi (I1//Pd), twardoplastyczne, 1;=0.10
« piaski drobne (Pd), piaski pylaste (Pr), srednio zaggszczone, 15=0,55.
— poziom wody gruntowe;j:

W trakcie wykonywania badan, do gl¢bokosci 4.5 metra pod powierzchnig terenu, nie

stwierdzono wyst¢powania wody gruntowe;j.
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— zgodnie z zalozeniami glebokos¢ wykopow pod przewody sieci cieplowniczej wyniesie

okoto 2,2 metra pod powierzchnig terenu.

8. Specyfikacja badan niezb¢dnych do zapewnienia wymaganej jakosci robét ziemnych
Badania niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci robot ziemnych:
— odbior geotechniczny podioza w dnie wykopoéw budowlanych;
— kontrola materialu oraz zageszczenia zasypki i obsypki przewodow sieci cieplowniczej.

9. Okreslenie szkodliwo$ci oddzialywan wod gruntowych na obiekt budowlany i sposobow
przeciwdzialania tym zagrozeniom
Wszystkie obiekty projektowanych rurociagéw sg odpowiednio zaizolowane i przystosowane
do kontaktu z wodg gruntowa. Jedynym zagrozeniem jest mozliwos¢ wyplukiwania gruntu
przez wodg z nieszczelnego przewodu cieplowniczego. Aby przeciwdziata¢ temu zagrozeniu
nalezy dokona¢ dokladnej kontroli wszystkich polaczen sieci przed jej zasypaniem gruntem.

10. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu i obiektéw
sasiadujacych
W terenie zabudowanym, jesli odleglo$¢ obiektu sasiedniego od krawgdzi wykopu jest mniejsza
od 3h, (h, oznacza gleboko$¢ wykopu) nalezy przeanalizowaé potencjalne zagrozenia. Ocena
zagrozen obejmuje wplyw wykopu na statecznos¢ obiektow sgsiednich. W odniesieniu do
projektowanej inwestycji zagrozenia wynikaja glownie z faktu, Ze trasa przewodow
podziemnych przebiega w podlozu ulicy i sasiedztwie innych instalacji podziemnych. Projekt
inwestycji powinien okres$la¢ warunki realizacji wykopow i rodzaje przewidywanych
zabezpieczen. Ze wzgledu na mala glebokos¢ zaglebienia sieci, zagrozenia dla sasiednich

budynkéw nie wystepuja, nie przewiduje si¢ ich monitorowania.

Niniejsze opracowanie jest wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia
2012r., poz. 463) oraz norma Furokod 7 — PN-EN 1997-1:2008 — Projektowanie

geotechniczne.

lipiec 2022 r.

opracowal: mgr inz 1. Kozbial
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BIURO GEOLOGICZNE “BUGEO”
05-220 Zielonka, ul. Poniatowskiego 16
tel. 22 7818513, 501784861, e-mail: biuro@bugeo.eu
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przylaczy sieci cieplowniczych do budynku przy
ulicy Okocimskiej 11 w Warszawie
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1. Podstawa i cel badan
Niniejsze opracowanie zawiera oméwienie wynikow badan terenowych, ktorych celem
bylo okreslenie warunkéw geotechnicznych i wydanie opinii geotechnicznej do projektu
przebudowy osiedlowe;j sieci cieplowniczej od komory T58/P10 do komory T58/P10/P1 wraz z
przebudowg przylaczy sieci cieplowniczych do budynku przy ulicy Okocimskiej 11
w Warszawie.
Inwestor: Veolia Energia Warszawa S.A., 02 — 591 Warszawa, ul. Stefana Batorego 2.
Podstawa do sporzadzenia opracowania jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia

2012 r., poz. 463).

2. Lokalizacja i charakterystyka terenu badan
Planowana inwestycja usytuowana bedzie na dziatkach nr ew.: 38/4, 38/5, 38/6, 38/7,
38/8 i 38/11, obreb 6-07-02 w Warszawie, Dzielnica Wola. Pod wzglgdem geomorfologicznym
teren ten polozony jest na obszarze Rowniny Warszawskie]. Rzgdne powierzchni terenu w
rejonie badan wynosza okofo 112,0 — 112,1 m n.p.m. Lokalizacj¢ badan przedstawiono na

zalgczonym planie sytuacyjnym (rys. nr 1).

3. Charakterystyka zamierzonej inwestycji
Inwestycja bedzie polegala na przebudowie osiedlowej sieci cieplowniczej od komory
T58/P10 do komory T58/P10/P1 wraz z przebudowa przylaczy sieci cieplowniczych do
budynku przy ulicy Okocimskiej 11 w Warszawie. Glgbokos¢ wykopow wyniesie okolo

2.2 metra pod powierzchnig terenu. Nie bgda wykonywane komory cieplownicze, ani studnie.

4. Zakres wykonanych prac

Zakres prac geotechnicznych ustalono z projektantem sieci. Ich celem bylo okreslenie
rodzaju i stanu gruntow wystepujacych w podlozu, migzszosci poszczegdlnych warstw oraz
glebokosci  stabilizowania si¢ zwierciadta wody gruntowej. W ramach prac wykonano
2 malosrednicowe otwory badawcze do glgbokosci 4,5 metra pod powierzchnig terenu.

Badania wykonano w lipcu 2022 r. Miejsca wykonanych badan zlokalizowano w
dowiazaniu do istniejacej sytuacji topograficznej. Rzg¢dne punktow badawczych ustalono w
odniesieniu  do rzednych punktéw charakterystycznych podanych na mapie. Migjsca

wykonanych badan przedstawiono na zataczonym planie sytuacyjnym (rys. nr 1).



5. Charakterystyka warunkéw geotechnicznych

5.1. Warstwy gruntowe

Ocene geotechnicznych warunkéw posadowienia sieci cieplowniczej oraz obiektow
towarzyszacych wykonano dzielac grunty wystgpujace w podlozu na warstwy geotechniczne,
bioragc pod uwage ich geneze, rodzaj oraz stan, w jakim si¢ znajdujg. Wydzielono nast¢pujace
warstwy geotechniczne:
Warstwa I — nasypy niekontrolowane (Nn) zbudowane z gliny pylastej, piasku drobnego,

humusu, zuzlu i drobnego gruzu.

Warstwa Ila — pyly (IT), pélzwarte, 1,=0,00.
Warstwa [Ib — pyly przewarstwione piaskami drobnymi (I1//Pd), twardoplastyczne, 1,=0,10.
Warstwa Il — piaski drobne (Pd), piaski pylaste (Prx), $rednio zaggszczone, 1,=0,55.

5.2. Opis warunkow geotechnicznych
Powierzchniowo, do glebokosci 1,1 — 2,2 metra pod powierzchnia terenu, wystgpuja
nasypy niekontrolowane (warstwa I), zbudowane z gliny pylastej, piasku drobnego, humusu,
zuzlu i drobnego gruzu. Glebiej zalegaja pyly, miejscami przewarstwione piaskami drobnymi,
w stanie polzwartym (warstwa Ila) i twardoplastycznym (warstwa IIb). W ich spagu. na
glebokosci 1,6 — 3,3 metra pod powierzchnia terenu, nawiercono strop piaskéw drobnych i
piaskow pylastych w stanie srednio zageszczonym (warstwa III). Wierceniami nie osiggnigto
spagu osadow niespoistych.
Interpretacj¢ warunkow gruntowych na podstawie wynikow wiercen przedstawiono na

zalgczonym przekroju geotechnicznym (rys. nr 2).

5.3. Wartosci wyprowadzone danych geotechnicznych

Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych gruntu ustalono w oparciu o
ceche wiodaca, ktora dla gruntow spoistych jest stopien plastycznosci I;. za dla gruntow
niespoistych stopien zageszczenia I oraz literaturg: PN-81/B-03020, ..Zarys geotechniki™ Z.
Wilun. W tabeli =zalagczonej na koficu czg$ci opisowej przedstawione sa wartosci
charakterystyczne parametrow geotechnicznych dla warstw gruntowych wyst¢pujacych w
podiozu. Wykonujgc obliczenia wedlug normy PN-81/B-03020, w celu otrzymania wartosci
obliczeniowych nalezy wartosci charakterystyczne pomnozy¢ przez wspolczynnik materialowy
0,9 lub 1.1 (przyjmuje si¢ wspoélczynnik mniej korzystny). Wykonujac obliczenia wedlug
Eurokodu 7. wedlug podejscia obliczeniowego DA2*, wykorzystuje si¢ wartosci

charakterystyczne parametrow pomnozone przez wspolczynnik czgsciowy 1,0.



5.4. Warunki hydrogeologiczne
W trakcie wykonywania badan, do glg¢bokosci 4,5 metra pod powierzchnig terenu, nie

stwierdzono wystgpowania wody gruntowe;j.
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komory T58/P10/P1 wraz z przebudowg przylaczy sieci cleplowniczych
do budynku przy ul. Okocimskig] 11 w Warszawie
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nasypy niekontrolowane (Nn) zbudowane z gliny pylaste},
piasku drobnego, humusu, zuzlu i drobnego gruzu

pyty (M),
p6tzwarte, [L=0,00

pyty przewarstwione piaskiem drobnym (N//Pd),
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Rys. nr:

Temat: Dokumentacja badar podtoza gruntowego
do projektu przebudowy osiedlowej sieci
cieptowniczej od komory T58/P10 do komory
758/P10/P1 wraz z przebudowq przytqczy
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Data wykonania badania

07.2022

07.2022

sieci cieptowniczych do budynku

przy ulicy Okocimskiej 11 w Warszawie - 4.100
Inwestor: Veolia Energia Warszawa S.A. =]

ul. Stefana Batorego 2
B 02-591 Warszawa Data:
Nazwa rys:
: 07.2022
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Rysunek nr 3

skala pionowa | Rzedna terenu: 112,00 m n.p.m.
Miejsce wykonania: ul. Okocimska 11 P
RUIGE®|1: TOQ |pete wykonania:  06.07.2022 Otwér nr 1
Temat: Przebudowa osiedlowej sieci cieptowniczej od komory T58/P10 do komory T58/P10/P1 wraz z przebudowg przylyczy sieci cieptowniczych
do budynku przy ulicy Okocimskiej 11 w Warszawie
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